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@ Verfahren zur Obertragung von Informationen und hierzu geeignete Vorrichtung 

(§7) Zwischen dor Abtasteinheit oinar PosftionsmeBeinricbtung 
und elner demit verbundenen Auewerte- und Versorgunge* 
etnheit erfolgt eine Obertragung von Informationen uber 
eine Versorgungslettung, welche die Abtasteinheit und die 
nachgeordnete Auswerte- und Versorgungseinheit miteinan- 
der verbindet Die ubertragenen Informationen beztehen 
sich beispielswaiae auf die von der Abtasteinheit erzeugten, 
positionsebhangigen analogen Abtastsignale (Figur 1). 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfmdung betrifft ein Verfahren zur 
Obertragung von Informationen zwischen der Abtast- 
einheit einer PositionsmeBeinrichtung und einer nach- 5 
geordneten Auswerte- und Versorgungseinheit. Gegen- 
stand der vorliegenden Erfmdung ist ferner eine ent- 
sprechende PositionsmeBeinrichtung, die zur DurchfGh- 
rung eines derartigen Verfahrens ausgebildet ist 

In bekannten PositionsmeBeinrichtungen, beispiels- 10 
weise auf optischer Basis, erfolgt ublicherweise die Ab- 
tastung einer MaBstabsteilung mit Hilfe einer Abtast- 
einheit Die Abtasteinheit liefert zunachst analoge Ab- 
tastsignale, z. B. in Sinus- oder Cosinus-Form, die zur 
Positionsauswertung weiterverarbeitet werden, wobei 15 
es verschiedene Moglichkeiten der Weherverarbeitung 
dieser Signale gibt Beispielsweise existieren sowohl Po- 
sitionsrneBsysteme mit analogem als auch mit digitalem 
Signalausgang, wobei letztere bereits eine teilweise ins 
MeBsystem integrierte Auswerte-Elektronik aufweisen 20 
k6nnen, welche die analogen Abtastsignale verarbeitet 
Daneben kann auch lediglich die Digitalisierung der 
analogen Abtastsignale innerhalb der Abtasteinheit 
vorgenommen werden. Ausgangsseitig resultieren bei 
einem derartigen PositionsmeBsystem dann z. B. TTL- 25 
Signale, die der numerischen Steuerung einer Werk- 
zeugmaschine zugefuhrt werden konneiu 

Zu verschiedenen Zwecken ist es nunmehr fur den 
jeweiligen Anwender von Interesse, die ursprunglich er- 
zeugten analogen, ublicherweise sinus- oder cosinusfor- 30 
migen Abtastsignale uberprufen zu konnen, urn derart 
etwa die korrekte Montage der Abtasteinheit vorzu- 
nehmen bzw. zu kontrollieren. Ferner ist eine derartige 
KontroUmSglichkeit fur die erzeugten analogen Abtast- 
signale auch im eigentlichen MeBbetrieb sinnvoll, urn 35 
eventuelle System-Fehlfunktionen fruhzeitig zu erken- 
nen. Hierbei interessieren beispielsweise die Amplitude 
oder aber der jeweilige Signal-Offset der erzeugten 
analogen Abtastsignale, urn derart die Signalqualitat be- 
urteilen zu konnen. Daruber hinaus konnen auch weite- 40 
re meBsystem-spezifische Informationen fur den An- 
wender von Interesse sein, beispielsweise die Lage von 
Referenzmarken oder aber Informationen zum Zustand 
der Abtast-Lichtquelle usw. 

Aus der DE 38 29 815 ist in diesem Zusammenhang 45 
eine der Abtasteinheit zugeordnete Fehlermeldeein- 
richtung bekannt, die die erzeugten analogen Abtastsi- 
gnale uberwacht und Fehler-Erkennungssignale fiber ei- 
ne separate Fehlersignalleitung zur nachgeordneten 
Auswerteeinheit ubertragt Die Aktivierung der Fehler- 50 
meldeeinrichtung erfolgt uber ein definiertes Aktivie- 
rungssignal, das uber die Fehlersignalleitung von der 
Auswerteeinrichtung an die Abtasteinheit geschickt 
wird. Sowohl fur die Obermittlung des Aktivierungssi- 
gnales als auch des eigentlichen Fehlersignales ist bei 55 
dieser Losung mindestens eine zusatzliche Obertra- 
gungsleitung erforderlich. 

Anordnungen mit ein oder mehreren derartigen 
Obertragungsleitungen zur Obermittlung von fehlerre- 
levanten Informationen bzw. der Aktivierung derselben 60 
im Zusammenhang mit den analogen Abtastsignalen 
sind ferner in der DE 30 10 611 sowie der DE 34 45 617 
beschrieben. 

Eine eventuelle Obertragung dieser Informationen 
auf den Signal-Obertragungsleitungen erweist sich auf- 65 
grund moglicher Signalverfalschungen ebenfalls als 
nachteilig. 

Daneben ist bekannt, eine derartige Oberprufung der 
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von der Abtasteinheit erzeugten, analogen Abtastsigna- 
le inklusive Fehler-Anzeige Qber farbige LEDs unmit- 
telbar in der Abtasteinheit vorzunehmen; hierzu sei auf 
die EP 514 081 verwiesen. Nachteilig hierbei ist jedoch, 
daB die Informationen bezQguch der Qualitat der analo- 
gen Abtastsignale nicht fur eine Weiterverarbeitung in 
der Auswerteeinheit zur Verfugung stehen.Es ist somit 
nur eine relativ beschrankte Nutzung dieser Informatio- 
nen, insbesondere zur korrekten Montage der Abtast- 
einheit moglich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein 
Verfahren sowie eine Vorrichtung zu schaffen, um mit 
moglichst geringem Aufwand meBsystembezogene In- 
formauonen einer Abtasteinheit einer PositionsmeBein- 
richtung innerhalb einer Auswerteeinheit zur Verfu- 
gung zu stellen. Hierbei soli eine moglichst vielfaJtige 
Nutzung dieser Informationen ebenso moglich sein wie 
eine flexible Anpassung an verschiedenste Gberwa- 
chungsanforderungen. Die meBsystem-bezogenen In- 
formationen betreffen beispielsweise die analogen Ab- 
tastsignale, die von der Abtasteinheit erzeugt werden. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren mit 
den Merkmalen des Anspruches 1. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen des erfindungsge- 
maBen Verfahrens ergeben sich aus den MaBnahmen in 
den von Anspruch 1 abhangigen Ansprfichen. 

Eine geeignete PositionsmeBeinrichtung zur Losung 
der oben erwahnten Aufgabe ist Gegenstand des An- 
spruches 11. 

Mogliche Ausfuhrungsformen der erfindungsgema- 
Ben PositionsmeBeinrichtung sind uber die MaBnahmen 
in deri von Anspruch 1 1 abhangigen Ansprilchen cha- 
rakterisiert 

ErfindungsgemaB ist nunmehr vorgesehen, bereits 
vorhandene Verbindungsleitungen, respektive Versor- 
gungsleitungen, zwischen der Abtasteinheit und der 
nachgeordneten Auswerte- und Versorgungseinheit zur 
Obertragung von meBsystem-bezogerien Informatio- 
nen zu nutzen, die sich beispielsweise auf die von der 
Abtasteinheit erzeugten analogen Abtastsignale bezie- 
hen. Aufgrund dieser Mehrfachnutzung der Versor- 
gungsleitungen resultiert eine vorteilhafte Reduzierung 
erforderlicher Verbindungsleitungen zwischen der Posi- 
tionsmeBeinrichtung und der nachgeordneten Auswer- 
te- und Versorgungseinheit Zudem konnen bislang fibli- 
che Standards in VerbinSung mit den erforderlichen 
Steckverbindungen erhalten bleiben, da keine zusStzli- 
chen Signaileitungen ndtig sind 

Daruber hinaus gestattet die erfindungsgemiBe L6- 
sung auch eine auBerst flexible Anpassung an unter- 
schiedliche MeBsysteme sowie Kontrollanforderungen 
seitens des Anwenders. So konnen die interessierenden 
meBsystem-bezogenen Informationen auf unterschied- 
lichste Art und Weise zur Obermittlung auf der bzw. 
den Versorgungsleitungen aufbereitet werden, bei- 
spielsweise in Form verschiedenster Modulationsver- 
fahren etc Je nach Art und Umfang der zu ubertragen- 
den Informationen konnen hierfur mehr oder weniger 
aufwendige Aufbereitungsverfahren eingesetzt werdea 

Ebenso flexibel kann das erfmdungsgemaBe Verfah- 
ren bzw. die erfmdungsgemaBe Vorrichtung in Bezug 
auf die Auswertung der ubertragenen Informationen 
ausgelegt werden. Die Anzeige kann beispielsweise in 
Form einer einfachen optischen Darstellung der zwei 
Betriebszustande "Korrekte Abtastsignalform" bzw. 
Tehlerhafte Abtastsignalform" erfolgen. Daruber hin- 
aus ist jedoch auch eine detailliertere Anzeigemoglich- 
keit erfmdungsgemaB realisierbar. 



Ferner existieren auch verschiedcnste M6glichkeiten, erfindungsgemaB auszubildea 

wie die Infonnationen bezuglich der analogen Abtastsi- Ferner ist sowohl die Realisierung inkrementaler als 

gnale seitens der Abtasteinheit generiert werden kdn- auch absoluter MeBsysteme in der erfindungsgemaBen 

nen. Dies kann beispielsweise durch geeignetes Analy- Art und Weise moglich. 

sieren der eigentlichen analogen Abtastsignale ebenso 5 Zu den verschiedenen bekannteji Mogiichkeiten zur 

erfolgen wie durch einen zusatzlich durchgeMhrten Ab- MeBwerterzeugung sei an dieser SteUe z. B. auf die Sei- 

tastvorgangoderPnifvorgangzuAnaiysezwecken. ten 8-29 in dem Buch "Digitale Langen- und Winkel-" 

Weitere Vorteile sowie Einzelheiten der erfindungs- meBtechnik", von A- Ernst, Verlag moderne industrie 

gemaBen Ldsung ergeben sich aus der nachfolgenden AGLandsberg,3.Auflage 1993venviesen. 

Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen anhand der 10 Die von der Abtasteinheit (3) innerhalb des MeBsyste- 

beiliegenden Zeichnungea mes (1) erzeugten analogen Abtastsignale (Sa) werden 

Hierbei zeigt anschlieBend innerhalb einer dem MeBsystem (1) zuge- 

Fig. 1 eine schematische Prinzip-Darstellung der er- ordneten Verarbeitungseinheit (4) digitalisiert Die digi- 

findungsgemaBen PositionsmeBeinrichtung; talisierten Abtastsignale (Sd) konnen nunmehr zur wei- 

Fig. 2 einen Teil einer ersten Ausfuhrungsform der 15 teren Auswertung aber die Signd-Obertragungsleitun- 

. erfindungsgemaBen PositionsmeBeinrichtung; gen (5) z. B. in Form von TTL-Pulsen zur Auswerte- und 

Fig. 3a und 3b je eine schemarisiert dargestellte M6g- Versorgungseinheit (2) ubertragen werdea Alternativ 

lichkeit zur Analyse der ubertragenen Informationen in hierzu ist es auch moglich, die digitalisierten Abtastsi- 

derAusfQhrungsformderFlg. 2; gnale bereits innerhalb des MeBsystems (1) weiterzu- 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer zweiten 20 verarbeiten, beispielsweise zu interpolieren, so daB aus- 

Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Positions- gangsseitig inkrementale Zahlpulse vorliegen und in di- 

meBeinrichtung; gitaler Form an die Auswerte- und Versorgungseinheit 

Fig. 5a eine schematische Teildarstellung einer drit- (2) ubertragen werden konnea 

A ten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Posi- Wie bereits angedeutet, konnen die derart aufbereite- 

tionsmeBeinrichtung; 25 ten und flbertragenen digitaJeh Signale (Sd) auswerte- 

Fig.5b eine schematische Darstellung zur Analyse seitig nicht mehr herangezogen werden, um etwa die 

der ubertragenen Informationen gemaB der Ausfuh- Qualitat der urspriinglichen analogen Abtastsignale 

rungsform in Fig. 5a. (Sa) ausreichend zu beurteilen, z. B. ob eine ausreichen- 

Anhand der schematisierten Darstellung von Fig. 1 de Signalamplitude derselben vorliegt etc Die zu uber- 

erfolgt eine Beschreibung des erfindungsgemaBen Ver- 30 tragenden, meBsystem-bezogenen Informationen be- 

fahrensbzw. der erfindungsgemaBen Vorrichtung. treffen in diesem AusfQhrungsbeispiel demzufolge die 

Die erfindungsgemaBe PositionsmeBeinrichtung um- Qualitat der analogen Abtastsignale. Im Fall der direk- 

faBt hierbei das eigentliche MeBsystem (1) sowie eine ten Obertragung von analogen Abtastsignalen an die 

dem MeBsystem (1) nachgeordnete Auswerte- und Ver- Auswerte- und Versorgungseinheit (2) konnten diese 

sorgungseinheit (2> Die in Fig. 1 gewihlte Darstellung 35 beispielsweise ohne Schwierigkeiten zu Diagnosezwek- 

der Auswerte- und Versorgungseinheit (2) ist selbstver- ken am Stecker der Signal-Ubertragungsleitungen ab- 

standlich lediglich in schematischer Form zu verstehen, gegriffen werdea Eventuell vorliegende Fehlfunktionen 

dh.es ist keineswegs erfmdungswesentlich, daB die ver- bei der Erzeugung der analogen Abtastsignale (Sa) kon- 

schiedenen Auswerte- und Versorgungskomponenten nen im Fall der alleinigen Obertragung digitaler Signale 

innerhalb derselben Baueinheit untergebracht sind. 40 hingegen erst beim kompletten Ausfall der Signaluber- 

Das MeBsystem (I) liefert ausgangsseitig positionsab- tragung erkannt werdea 
hangige Signale Sd, die uber Signal-Obertragungslei- ErflndungsgemaB ist deshalb seitens des MeBsyste- 
tungen an die nachgeordnete Auswerte- und Versor- mes (l)vorgesehen, die analogen Abtastsignale (SA)fer- 
gungseinheit (2) weiterverarbeitet werdea Die ubertra- ner auch einer Diagnoseeinheit (6) zuzufOhrea Die Dia- 
genen Signale Sd liegen irrf dargestellten Ausfuhrungs- 45 gnoseeinheit(6)ubeniimmtdabeidie Aufgabe, Informa- 
beispiel in digitaler Form vor und werden aus ursprilng- tionen zu den analogen Abtastsignalen (Sa) zu erzeu- 
lich analogen Abtastsignalen Sa gebildet, die von einer gen, die diese charakterisierea Bei den von der Diagno- 
Abtasteinheit (3) innerhalb des MeBsystems (1) erzeugt seeinheit (6) erzeugten Informationen kann es sich um 
werdea In einer raoglichen Ausfuhrungsform ist das die Ermittlung der jeweiligen Signalamph'tude sowie des 
MeBsystem (I) etwa als LangenmeBsystem realisiert, 50 vorhandenen Offsets ebenso handeln wie um eine even- 
das positionsabhangige Signale bezuglich der Relativ- tuelle Nullpunktsbestimmung, die Phasenlagen-Ober- 
position eines Werkzeuges und eines Werkstuckes lie- prufung eines sin- und eines cos-formigen Signales 
fert und diese Signale an eine nachgeordnete Werk- av.ra Beispielsweise laBt sich in dieser Form die korrek- 
zeugmaschinensteuerung Qbermittelt. te Montage einer Abtasteinheit relativ zu einer damit 
: Die eigentliche Erzeugung der positionsabhangigen 55 abgetasteten MaBstabsteilung uberprufen, da nur bei 
Signale innerhalb des MeBsystems (1) kann auf vielfal- korrekter Ausrichtung derselben eine maximale Signa- 
tigste Art und Weise erfolgen, beispielsweise durch die [amplitude resultiert. Daruber hinaus ist die Diagnose- 
optoeiektronischeAbtastung einer MaBstabsteilung mit einheit (6) in der Lage zu uberprufen, ob bestimmte 
Hilfe eines Abtastgitters und die Erfassung der resultie- Signalanforderungen innerhalb deflniener, vorgegebe- 
renden periodischen SignalmoduJation uber Photoele- eo rier Grenzwerte eingehalten werden. Je nachdem, ob 
mente. Daneben konnen selbstverstSndlich auch andere bestimmte Anforderungen eingehalten werden oder 
MeBprinzipien innerhalb der erfindungsgemaBen Vor- nicht, wird von der Diagnoseeinheit (6) ein dieser Infor- 
richtung bzw. in Verbindung mit dem erfindungsgema- mation entsprechendes Signal generiert. Die Diagnose- 
Ben Verfahren eingesetzt werden, die positionsabhangi- einheit (6) kann fur diese Zwecke in vielfaltigster Form 
ge analoge Abtastsignale liefern, beispielsweise magne- 65 soft- und/oder hardwaremaBig ausgefuhrt werden; eine 
tische, induktive oder kapazitive MeBverfahren. Ebenso konkrete Variante wird spater anhand der Fig. 5 noch 
ist es selbstverstandlich moglich, sowohl PositionsmeB- naher erlautert 

einrichtungen zur Langen- als auch zur Winkelmessung Optional kann auch vorgesehen werden, innerhalb 
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des MeBsystems (1) cine zusatzliche Priif einheit (7) an- 
zuordnen, die lediglich bestimmte, interessierende Dia- 
gnose-Informationen unabhangig von den analogen Ab- 
tastsignalen erzeugt, was in Fig. 1 uber die Daxstellung 
der Priif einheit (7) mittels durchbrochener Linien ange- 
deutet werden solL In diesem Fall dienen als Eingangssi- 
gnal der Diagnoseeinheit (6) demnach nicht nur die ana- 
logen Abtastsignale (Sa) sondern zusatzlich oder aber 
alleinig die von der Prufeinheit (7) erzeugten Signals 
Bei der konkreten Ausfuhrung der Priif einheit (7) kann 
es sich beispielsweise urn eine zusatzlich vorgesehene 
Abtasteinheit handeln, die eine separate MaBstabsspur 
zu Diagnosezwecken abtastet 

Mit der Diagnoseeinheit (6) ist innerhalb der erfin- 
dungsgemaBen PositionsmeBeinrichtung eine Signal- 
Aufbereitungseinheit (8) ausgangsseitig verbunden. 
Diese flbernimmt die Funktion der Aufbereitung der 
generierten Diagjiose-Informationen, damit diese ttber 
ein oder mehrere Versorgungsleitungen (9, 10) des MeB- 
systems (1) zur nachgeordneten Auswerte- und Versor- 
gungseinheit (2) tibertragen werden konnen. Zu diesem 
Zweck ist die Signal-Aufbereitungseinheit (8) mit min- 
destens einer der Versorgungsleitungen (9, 10) verbun- 
den, in der Darstellung der Fig. 1 mit der spannungsfiih- 
renden Leitung (9). Zur Obertragung der interessieren- 
den, meBsystem^bezogenen Informationen an die Aus- 
werte- und Versorgungseinheit (2) dienen erfindungsge- 
maB demnach die bereits vorhandenen Versorgungslei- 
tungen (9, 10) des MeBsystems (1), Qber die die Span- 
nimgsversorgung der einzelnen Komponenten des 
MeBsystems (1) erfolgt Separate zusatzliche Verbin- 
dungen zur Signalubermittlung sind demzufolge nicht 
mehr erforderlich. In der schematisiert dargesteDten 
AusfQhrungsform der Fig. 1 sind insgesamt zwei Ver- 
sorgungsleitungen (9, 10) zwischen dem MeBsystem (1) 
und der Auswerte- und Versorgungseinheit (2) vorgese- 
hen, von denen eine (10) als Masseverbindung dient, 
wahrend an der anderen (9) die erforderliche Betriebs- 
spannung des MeBsystemes (1) bzw. einzelner MeBsy- 
stem-Komponenten an liegt 

Auch fur die Ausgestaltung der Signalaufbereitungs- 
einheit (8) und die Art und Weise der Obertragung meB- 
system-bezogenen Informationen existieren eine Reihe 
von Moglichkeiten, von denen einige Varianten im Ver- 
lauf der Beschreibung noch naher erlautert werden. 
SamtHchen dieser Ausfuhrungsformen der Signal-Auf- 
bereitung ist jedoch gemeinsam, daB die jeweiligen In- 
formationen in Form definiert-codierter Signale auf ein 
oder mehreren der Versorgungsleitungen (9, 10) Qber- 
tragen werden. Die entsprechende Codierung der Si- 
gnale bzw. Informationen fur die Obertragung wird 
hierbei von der Signal-Aufbereitungseinheit (8) Qber- 
nommen. Fur die eigentliche Codierung wiederum ste- 
hen eine Reihe verschiedenster bekannter Verfahren 
zur Verfugung, wie etwa Strom- und/oder Spannungs- 
modulations- Verfahren, Frequenz- und/oder Amplitu- 
denmodulations- Verfahren, die Vornahme definierter 
Anderungen in der Stromaufnahme des MeBsystems in 
Abhangigkeit der jeweiligen Informationen eta Bei- 
spielsweise ist es derart moglich die jeweiligen Signa- 
lamplituden der analogen Abtastsignale Sa frequenz- 
moduliert zu ubertragen. 

Zur Decodierung und eigentlichen Analyse der derart 
ubertragenen Informationen ist der Auswerte- und Ver- 
sorgungseinheit (2) eingangsseitig eine Analyse-Einheit 
(11) zugeordnet. Auch fur die Analyse-Einheit (12) exi- 
stieren eine Reihe von Moglichkeiten der konkreten 
Ausfuhmng, die selbstverstandlich jeweils von der ge- 
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wahlten Art der Signalaufbereitung und -Obertragung 
abhangt Auch hierzu sei auf die folgende Beschreibung 
von Ausf Qhrungsbeispielen verwiesen. 
Mit der Analyse-Einheit (11) ausgangsseitig verbun- 
s den ist desweiteren eine Anzeige-Einheit (12), die zur 
visuellen Darstellung der ubertragenen Informationen 
dient Hierbei existieren fiir die Anzeige-Einheit (12) 
verschiedene Ausfuhrungsformen. Moglich ist fur de- 
taillierte Auswertungsanforderungen etwa der Einsatz 
io eines Bildschirmes; einfacher aufgebaute Anzeige-Ein- 
heiten (12) konnen auch als Digital- Anzeigen ausgefflhrt 
sein oder mit Hilfe von LEDs realisiert werden usw. 

Mit Hilfe der erfindungsgemaBen Vorrichtung bzw. 
des erfindungsgemaBen Verfahrens ist es demzufolge 
15 moglich, dem Anwender interessierende, meBsystem- 
bezogene Informationen, z. B. bezuglich der analogen 
Abtastsignale Sa, auf der Auswerteseite zur Verf ugung 
zu stellen, ohne daB ein erhohter Aufwand zur Bereit- 
stellung von entsprechenden Obertragungsleitungen re- 
20 sultiert Dies kann beispielsweise zu Montagezwecken 
vor dem eigentlichen Einsatz des MeBsystems erforder- 
lich sein oder aber auch spater wahrend des MeBbetrie- 
bes zur Erkennung eventueiler System-Fehlfunktionen 
erfolgea In diesem Fall sollte lediglich gewahrleistet 
23 sein, daB die Erzeugung und die Obertragung der ei- 
gentlichen positionsabhangigen Signale von der Ober- 
tragung der Informationen auf der Versorgungsleitung 
moglichst gering beeinfluBt wird. Dies kann 'beispiels- 
weise sichergestellt werden, indem langsame Anstiegs- 
30 zeiten der entsprechenden Signale gewahlt werden. 
Neben dem beschriebenen Einsatz in MeBsystemen, 
die lediglich digitale Ausgangssignaie liefern, kann die 
erfindungsgemafie Losung grundsatzlich auch in MeB- 
systemen eingesetzt werden, die ausgangsseitig analoge 
35 Signale zur Auswerteeinheit ubertragen. 

Anhand der Fig. 2 sowie 3a und 3b erfolgt nunmehr 
die Beschreibung einer moglichen Ausfuhrungsform der 
Signalaufbereitungseinheit innerhalb der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung sowie von in Verbindung damit ein- 
40 setzbaren Analyseeinheiten. Hierbei werden die funk- 
tionsgleichen Komponenten mit den identischen Be- 
zugszeichen versehen wie in Fig. 1 . 

Die von der nicht-dargestellten Abtasteinheit erzeug- 
ten analogen Abtastsignale Sa gelangen wie vorab be- 
45 schrieben auf die Diagnoseeinheit (6) innerhalb des 
MeBsystems (1). Dort erfolgt beispielsweise eine Dia- 
gnose dergestalt, daB uberpruft wird, ob die Signalam- 
plituden innerhalb eines vorgegebenen Bereiches lie- 
gen. Die meBsystem-bezogenen Informationen betref- 
50 fen in dieser Ausfuhrungsform demnach die Quaiitat der 
analogen Abtastsignale. Ausgangsseitig liefert die Dia- 
gnoseeinheit in diesem Fall dann ein Signal, das die In- 
formation beinhaltet, ob der vorgegebene Ampituden- 
bereich eingehalten wird, dLh. es liegen ausgangsseitig 
55 dann lediglich zwei mdgliche Informationszustande vor, 
die uber die Versorgungsleitung zu ubertragen sind Zu 
diesem Zweck umf aBt die der Diagnoseeinheit (6) nach- 
geordnete Signalaufbereitungseinheit (8) einen elektri- 
schen Widerstand (20) sowie ein Schaltelement (21). Der 
60 elektrische Widerstand (20) kann dabei uber das von der 
Diagnoseeinheit (6) betatigbare Schaltelement (21) zwi- 
schen die beiden in Fig. 1 beschriebenen Versorgungs- 
leitungen (9, 10) geschaltet werden. Beispielsweise kann 
dann etwa im Fall einer nicht ausreichenden Signalam- 
65 plitude der analogen Abtatssignale Sa das Schaltele- 
ment (21) betatigt werden. Die Codierung der zu uber- 
tragenden Informationen erfolgt in dieser^ Ausfuhrungs- 
form demnach durch die definierte Anderung der 
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Stromaufnahme des MeBsystems (1), indem der entspre- sorgungsleitungen (109, 110) zu ubertragenden Signale 
chende Widerstand (20) zugeschaltet wird, wenn ein Un- moglich ist Die definierte Codierung der zu iibertragen- 
terschreiten bestirnmter Amplituden-Schwellwerte re- den Informationen bezQglich der analogen Abtastsigna- 
suitieren sollte. Ie (Sa), welche von der Diagnoseeinheit (106) erzeugt 

Bei einer solchen Codierung der Signale muB zudem 5 werden, erfolgt demzufolge Qber die Modulation von 
sichergestelltsein,daBeinzuhoherSpannungsabfallauf Strom oder Spannung auf den Versorgungsleitungen 
den Versorgungsleitungen (9, 10) vermieden wird, urn (109, 110). Bei einer derartigen Ausfuhrung der Signal- 
die Funktionsfahigkeit des MeBsystems (1) weiterhin si- Aufbereitungseinheit (108) sind zudem an den MeBsy- 
cherzustellen. Dies bedeutet, daB die zusitzliche Strom- stem-Eingangen fur die Versorgungsleitungen (109, 1 10) 
aufnahme des MeBsystems (1) aufgrund des zusatzii- 10 Filterelemente(121,122)angeordnet,umtrotzdererfoi- 
chen Widerstandes (20) nicht zu groB werden darf, was genden Modulation von Strom oder Spannung auf die- 
durch die entsprechende Dimensionierung des Wider- sen Leitungen (109, 110) eine storungsfreie Strom- und 
standes gewahrleistet werden kann. Alternativ ist es Spannungsversorgung des MeBsystems (100) sicherzu- 
moglich, eine konstante Spannungsversorgung des steUen. Mittels geeigneterelektrischer Filter oder Span- 
MeBsystems (1) Qber eine entsprechende Spannungsre- 15 nungsstabilisatoren als Filterelementen (121, 122) laBt 
gelung mit Hilfe einer — nicht dargestellten — geeigne- sich die erforderliche Trennung der aufmodulierten Si- 
ten Regelungseinheit sicherzus'tellen. gnale vom MeBsystem (100) gewahrleisten. 

Wie im Fall einer derartigen Ausfiihrung der Signal- Die Analyseeinheit (111) auf Seiten der Auswerteein- 
Codierung bzw. der Signal-Aufbereitungseinheit (8) die heit (102) muB dann selbstverstandlich auf diese Art und 
Analyse seitens der Auswerte- und Versorgungseinheit 20 Weise der Infonnationscodierung und -ubertragung 
; erfolgen kann, soli anhand der Fig. 3a und 3b erlautert ausgelegt sein und eine entsprechende Signal-Demodu- 
v werden. lation ermoglichen. 

In einer ersten Ausfuhrungsform umfaBt die Analy- Eine dritte Moglichkeit zur Ausfuhrung der erfin- 
seeinheit (11) hierzu ein StrommeBgerat (31), mit dem dungsgemiBen PositionsmeBeinrichtung wird im fol- 
die Stromaufnahme des MeBsystems (1) Qberprufbar ist 25 genden anhand der Fig. 5a und 5b erlautert Hierbei ist 
Wird demzufolge im Fall der vorher erwahnten Unter- in Fig. 5a lediglich der Teil des MeBsystems dargestellt, 
schreitung der Schwellwert-Amplituden der Wider- der die Diagnose- und Signd-Aufbereitungseinheit 
stand (20) zwischen die Versorgungsleitungen geschal- (230) enthalt; die restlichen Komponenten des MeBsy- 
tet, so ergibt sich eine deutiich hohere Stromaufnahme, stems entsprechen denen der vorhergehenden AusfQh- 
die am StrommeBgerat (31) der Analyseeinheit (11) de- 30 rungsbeispiele. Die Diagnose- und Signal-Aufberei- 
tektierbar ist Eine mogliche Ausfuhrungsform einer tungseinheit (230) sind hierbei in einer gemeinsamen 
hierzu geeigneten Anzeigeexnheit konnte beispielsweise Komponente des MeBsystems angeordnet 
als ZeigermeBgerSt ausgefuhrt sein. Erneut gelangen die analogen Abtastsignale (Sa) auf 

Bei der in Fig. 3b dargestellten Ausfuhrungsform der den Eingang der Diagnose- und Signal-Aufbereitungs- 
Analyseeinheit (11) umfaBt diese einen in eine Versor- 35 einheit (230^ wo aus den beiden um 90° phasenversetz- 
gungsleitung (9) geschalteten Widerstand (32), Qber dem ten, sinus- und cosinusformigen Signalen in einer Ad- 
mittelseinesSpannungsmeBgerates(33)diedaranabfal- dierstufe (221) zunachst ein Summensignal gebildet 
lende Spannung gemessen wird. Die dabei gemessene wird. Das resultierende Summensignal wird anschlie- 
Spannung ist proportional zur Stromaufnahme des Bend in einer Gleichrichterstiife (222) gleichgerichtet 
MeBsystems, die wie vorab beschrieben durch Hinzu- 40 und in einem TiefpaB (223) gefiltert Die am Ausgang 
schalten des Widerstandes (20) definiert veranderbar ist des Tiefpasses (222) an liegende Spannung Us ist pro- 
Die beiden Mdglichkeiten zur Ausfiihrung der Analy- portional zur Amplitude des Summensignales aus den 
seeinheit gemaB Fig. 3a und 3b konnten in einen- nicht beiden analogen Abtastsignalen. Im nachgeordneten 
dargestellten — Stecker der Versorgungsleitungen (9, Spannungs-Frequenz-Wandler (224) wird diese Span- 
10) integriert sein, so daB sich derart besonders einfach 45 nung Us in ein sinus-, rechteck- oder dreieckformiges 
. attfgebaiute Varianten der voriiegenden Erfindung erge- Signal mit einer Frequenz umgesetzt, die wiederum pro- 
ben. Mit dem Strom- (31) bzw. SpannungsmeBgerat (33) portional zur Spannung Us ist Dieses Signal kann an- 
aus diesen AusfQhrungsbeispielen konnten beispielswei- schlieBend noch verstarkt, mittels eines Bandpasses 
se LEDs verbunden imd in den Stecker integriert wer- (225) gefiltert und auf die Versorgungsleitung (209) ge- 
den, die die Funktion der Anzeigeeinheit ubernehmen 50 schaltet werden. Hierzu ist der Ausgang des Bandpasses 
und beim Unterschreiten bestirnmter Amplituden- (225) mit einem als Transistor ausgefuhrten Schaltele- 
Schwellwerte ein optisches Signal liefern. ment (228) verbunden, der wiederum einen geeignet di- 

Eine zweite mogliche Ausfuhrungsform der erfin- mensionierten Widerstand (220) in eine der Versor- 
dungsgemaBen PositionsmeBeinrichtung sei im folgen- gungsleitungen (209) schaltet 

den anhand der Fig. 4 erlautert Der grundsatzliehe Auf- 55 Es ergibt sich somit eine zeitabhangige Variation der 
bau des MeBsystems (100) mit Abtasteinheit (103), Ver- Stromaufnahme des MeBsystemes mit einer Frequenz, 
arbeitungseinheit (104) und Diagnoseeinheit (106) ent- die proportional zur Amplitude des Summensignales 
spricht grundsatzhch dem des vorab beschriebenen aus den analogen Abtastsignalen ist 
Ausfuhrungsbeispiels. Ebenso wie dort ist eine uber Si- Ferner ist innerhalb dieser Ausfuhrungsform vorge- 
gnal-Obertragungsleitungen (105) und Versorgungslei- eo sehen, mittels eines weiteren SchaJtelementes (227), das 
tungen (109, 110) damitverbundene Auswerte- und Ver- wiederum uber einen Zeitschalter (226) betatigt wird, 
sorgungseinheit (102) vorgesehen. Letzter umfaBt eben- diese Art der Signalubertragung lediglich eine bestimm- 
falls wiederum eine Analyseeinheit (1 1 1) sowie eine An- te Zeit, beispielsweise zu Beginn des MeBbetriebes auf- 
zeigeeinheit (112). rechtzuerhaiten und anschlieBend abzuschahen. 

Im Gegensatz zum zuletzt beschriebenen Ausfuh- 6 5 Fig. 5b zeigt eine Moglichkeit wie im Fall der Signal- 
rungsbeispiel ist die Signal-Aufbereitungseinheit (108) aufbereitung gemSB Fig. 5a die Decodierung und Ana- 
nunmehr als Modulator ausgefuhrt mit dessen Hilfe ei- Iyse der ubertragenen Signale auf Seiten der Auswerte- 
ne Strom- oder Spannungsmodulation der auf den Ver- und Versorgungseinheit erfolgen kann bzw. die Analy- 



9 

se- (211) und Anzeigeeinheit (212) ausgefuhrt werden 
kann. 

Die Analyseeinheit (211) umfaBt hierzu einen, in die 
spannungsftthrende Versorgungsleitung (209) geschal- 
teten elektrischen Widerstand (215), iiber dem die Span- 5 
nung abgegriffen wird Die am Widerstand (215) abfal- 
lende Spannung verhalt sich hierbei proportional zur 
Stromaufnahme des MeBgerates, die sich wie in Fig. 5a 
erlautert mit einer bestimmten Frequenz andert Zur 
Signalverarbeitung wird mittels einer Verstarkerstufe jo 
(216) das Spannungssignal sowohl verstarkt als auch 
bandpaBgefiltert Im nachgeordneten Frequenz-Span- 
nungs-Wandler (217) erfolgt die Erzeugung einer der 
Frequenz proportionalen Spannung, die als Trager der 
Obermittelten Inf ormationen dient Die derart ermittelte 1 5 
Spannung wiederum ist bei einer Signalerzeugung ge- 
m2B Fig. 5a proportional zur Amplitude des Summensi- 
gnales der beiden analogen, sinus- und cosinusfonnigen 
Abtastsignale. Ober eine ausgangsseitig mit dem Fre- 
quenz- Spannungs-Wandler (217) verbundene Anzeige- 20 
einheit (212) kann das Spannungssignal visualisiert wer- 
den. 

Alternativ zu dieser Art der Signalanalyse ist es riidg- 
lich, die Qber einem Widerstand in der Versorgungslei- 
tung abfallende Spannung beispielsweise an einem Os- 25 
zilloskop anzuzeigen. 

Neben den beschriebenen Mogiichkeiten der Diagno- 
se und Signalaufbereitung sowie -Analyse und Anzeige 
existieren selbstverst&odlich weitere Ausfuhrungsvari- 
anten im Rahmen des erfindungsgem&Ben Verfahrens 30 
bzw. der erfindungsgeroaBen Vorrichtung. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Obertragimg von Informationen 35 
zwischen dem MeBsystem (1; 100) einer Positions- 
meBeinrichtung und einer fiber mindestens, eine 
Versorgungsleitung (9, 10; 109, 110; 209, 210) damit 
verbundenen Auswerte- und Versorgungseinheit 
(2; 102), wobei das MeBsystem (1; 100) eine Abtast- 40 
einheit (3; 103) umfaBt, uber die poshionsabhangi- 
ge, analoge Abtastsignale (Sa) erzeugt werden und 
eine Obertragimg von meBsystem-bezogenen In- 
formationen uber eine Versorgungsleitung (9, 10; 
109, 110; 209, 210) erfolgt und diese Informationen 45 
von einer Diagnoseeinheit (6; 106) erzeugt werden. 
2 Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Informa- 
tionen auf die analogen Abtastsignale (Sa) bezogen 
sind 

3. Verfahren nach Anspruch 1, wobei zur Informa- 50 
tions-Obertragung eine Signal-Codierung auf Sei- 
ten des MeBsystemes (1; 100) der PositionsmeBein- 
richtung iiber eine Signalaufbereitungseinheit (8; 
108) vorgenommen wird, die mit der Diagnoseein- 
heit (6; 106) verbunden ist 55 

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei die Signal-Co- 
dierung in Form einer Strom- oder Spannungsmo- 
dulation der zu Qbertragenden Signale vorgenom- 
men wird 

5. Verfahren nach Anspruch 3, wobei die Codierung &} 
in Form einer definierten Anderung der Stromauf- 
nahme der Abtasteinheit (3; 103) vorgenommen 
wird 

6. Verfahren nach Anspruch 1, wobei eine Obertra- 
gung von Informationen stets fur eine bestimmte ss 
vorwahlbare Zeit erfolgt. 

7. Verfahren nach Anspruch 3, wobei seitens der 
Auswerte- und Versorgungseinheit (2; 102) mit Hil- 
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fe einer Analyse-Einheit (1 1 ; 1 1 1 ; 21 1) die codierten 
Signale decodiert und analysiert werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei die Decodie- 
rung und Analyse der ubertragenen Signale fiber 
eine Messung des Stromes in der Versorgungslei- 
tung (9, 10; 109, 110) erfolgt _ . 

9. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die auf der 
Versorgungsleitung (9, 10; 109, 110; 209, 210) Qber- 
tragenen Informationen die Qualitat der analogen 
Abtastsignale (Sa) der Abtasteinheit (3; 103) cha- 
rakterisieren. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei die flbertra- 
genen Informationen die Amplituden der analogen 
Abtastsignale (Sa) betreffen. 

1 1. PositionsmeBeinrichtung mit einem MeBsystem 
(1; 100), das eine Abtasteinheit (3; 103) umfaBt so- 
wie eine uber mindestens eine Versorgungsleitung 
(9, 10; 109, 110; 209, 210) mit dem MeBsystem (1; 
100) verbundene Auswerte- und Versorgungsein- 
heit (2; 102), wobei seitens des MeBsystemes (1; 
100) eine Diagnose- Einheit (6; 106) angeordnet ist, 
die meBsystem-bezogene Informationen erzeugt 
und ferner eine dem MeBsystem (1; 100) zugeord- 
nete Signal-Aufbereitungseinheh (8; 108) vorgese- 
hen ist, die die Informationen derart aufbereitet, 
daB diese Informationen definiert-codiert iiber eine 
Versorgungsleitung (9, 10; 109, 110; 209, 210) uber- 
tragbarsind 

12 PositionsmeBeinrichtung nach Anspruch 11, wo- 
bei die Signalaufbereitungseinheit (6; 106) eine Co- 
dierung der Informationen in Form einer Strom- 
oder Spannungsmodulation der zu Qbertragenden 
Signale vornimmt 

13. PositionsmeBeinrichtung nach Anspruch 12, wo- 
bei die Signalaufbereitungseinheit (8) derart ausge- 
fuhrt ist, daB sie eine definierte Anderung der 
Stromaufnahme des MeBsystemes (1) bewirkt 

14. PositionsmeBeinrichtung nach Anspruch 13, wo- 
bei die Signalaufbereitungseinheit (8) einen wahl- 
weise in die Versorgungsleitung (9, 10) einschaltba- 
ren elektrischen Widerstand (20) umfaBt 

15. PositionsmeBeinrichtung nach Anspruch 13, wo- 
bei eine Regeiungseinheit vorgesehen ist, die eine 
konstante Versorgungsspannung des MeBsystems 
(l;100)sicherstellt 

16. PositionsmeBeinrichtung nach Anspruch 12, wo- 
bei die Signalaufbereitungseinheit (8; 108) eine Mo- 
dulation der an der Versorgungsleitung (9, 10; 109, 
110) anHegenden Spannung bewirkt 

1 7. PositionsmeBeinrichtung nach Anspruch 11, wo- 
bei seitens der Auswerte- und Versorgungseinheit ^ 
(2; 102) eine Analyse-Einheit (1 1 ; 11 1 ; 21 1) angeord- 
net ist, welche die ubertragenen Signale decodiert 
und analysiert 

18. PositionsmeBeinrichtung nach Anspruch 17, wo- 
bei der Analyse- Einheit(ll; 111;211) eine Anzeige- 
Einheit (12; 1 12; 212) zugeordnet ist, die eine visuel- 
le Darstellung der ubertragenen Informationen 
ubernimmt 

19. PositionsmeBeinrichtung nach Anspruch 17, wo- 
bei die Analyse-Einheit (1 1) als StrommeBgerit (31) 
ausgefuhrt ist, das in die Versorgungsleitung (9) ge- 
schaltet ist 
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